Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2011.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S He S He S S S S Femmmm S

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole ucenika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
ostv max
1. Elementame tvarii kemijske spojeve mozemo prikazati opéim zapisima:
Ya, X2Y2, Qs, Z2Y, 2
A Zaokruzi zapise koji mogu predstavljati elementarnu tvar.
Y, X2Y2 Q, 2Y, 4
B Pridruzi svakoj tvari odgovarajuci op¢i zapis naveden u uputi;
fosfor
vodikov peroksid
Zeljezo
kisik 14

olovov(lV) oksid

A U formulskoj jedinki ionskog spoja oznaka X oznacava kationski, a oznaka Y
anionski dio jedinke. Kation X ima protonski broj 12, a broj elektrona
jednovalentnog aniona Y je 18.

a) Oznaka kationa X je:
b) Oznaka aniona Y je:

B a) Kalcijev acetat(etanoat) ionski je spoj. NapiSi kemijsku oznaku kationa u
formulskoj jedinki kalcijevog acetata(etanoata).

b) Kemijska oznaka za anionski dio molekule kalcijevog (acetata) etanoata
je:

C Zaokruzi slovo ispred kombinacije iona koji grade formulske jedinke spojeva
opisanih u zadatku A i B.

a) X', Y* b) X**, Y
c) XY d) X**,2Y"
e) X, 2Y f) 2X°, Y

D Napisi opéi zapis za formulske jedinke spojeva opisane u zadatku A i B.

E Kojoj skupini spojeva pripadaju spojevi iz zadatka A i B?

Naziv skupine spojeva je:

14
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

3. Gorenjem sumpora nastaje otrovni plin X. Oksidacijom nastaloga plina X nastaje
tvar Y koja se otapa u vodi i daje kiselu otopinu.

A Napisi jednadzbu oksidacije plina X.

B Pretpostavi da u reakciji oksidacije reagira 115 g plina X i 32 g kisika. 15

Koji je reaktant u suvisku?

1,5

4. Koristeci spoznaje iz zadatka 3 rijeSi problem na koji si naiSao(la) pri pripremi
sladoleda.
Za pripremu sladoleda potrebno je 6 jaja (masa jednog jaja je 60 g), 510 mL
slatkog vrhnja i 210 g Secera. U hladnjaku si nasao(la) 5 jaja, 340 mL slatkog
vrhnja i 210 g Secera.

a) Napisi koji sastojak odreduje mogucu koli¢inu sladoleda koji mozemo
pripremiti s dostupnim namirnicama i izraéunaj masu sastojaka u suvisku:

Izracun:

Sastojak koji odreduje najve¢u mogucu koli€inu sladoleda je:

Masa sastojaka u suvisSku je:  m(

)
m( )

1
«Q

1
«Q

b) lzracdunaj masu sladoleda koju mozes pripremiti s dostupnim namirnicama. 135
Izracun: !

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
5. ovazimo vanjsku stijenku epruvete. Na stijenku pazljivo nanesemo kristalice
joda tako da kristali¢i ostanu prilijepljeni. Epruvetu unesemo u tikvicu i otvor
tikvice zaGepimo s vatom (crtez uredaja na slici). U epruvetu ulijemo 5 mL
klorovodi¢ne kiseline i termometrom izmjerimo temperaturu. U kiselinu dodamo
zrnca cinka i ponovimo postupak mjerenja. U otvor epruvete lagano utisnemo
komadic vate.
B
L1}
0,, tvar na stijenci
4° te
HCl{ag) + Zn(s) f - Bpruve
\ > (=)

A Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje reakciju u epruveti.
B Pri opisanoj kemijskoj reakciji temperatura se je: snizila — povisila?
(Podcrtaj to¢an odgovor.)
C Nacrtaj strelicu koja ozna¢ava smjer izmjene energije izmedu epruvete u kojoj
tvari reagiraju i okoline.

epruveta (reakcijski sustav) okolina
D Podcrtaj odgovor koji oznagava opisanu reakciju. Reakcija je:

endotermna - egzotermna

E Pretpostavi koja je tvar X.

Tvar X :

Obrazlozi odgovor:
F Napisi naziv produkata reakcije u epruveti:

/6

G Predlozi nacin dokazivanja nastaloga plinovitog produkta reakcije.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. A Opisi vidljive promjene na ljusci jaja koje jedan sat stoji uronjeno u 80 %-tnoj
octenoj kiselini.

B Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje promjene na ljusci jaja:

C Napisi naziv nastalog ionskog produkta reakcije: /12

7. Zaokruzi kombinaciju to€ne tvrdnje koja otkriva reaktante u mogucoj kemijskoj

A eten B kisik C ugljikov dioksid D voda
BC AD AB BD _05
0,5
8. Za toénu tvrdnju zaokruZi slovo T, a za neto€nu slovo N.

A Alkilna skupina je ugljikovodi¢na skupina koja ima strukturu

odgovarajuceg alkena s jednim vodikovim atomom manje. T N
B Spojevi koji imaju razli¢itu strukturu, a istu molekulsku formulu

nazivaju se izomeri. T N
C Penten je Cetvrti &lan homolognog niza alkena. T N
D Pri pe€enju mesa na rostilju nastaju aromatski spojevi u /2

vrlo malim koncentracijama. T N -

2

9. Zaokruzislovo ispred alkana kojem su empirijska i molekulska formula iste:
A etan B heksan C butan D pentan

/0,5

0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

10 U molekuli zasi¢enog ugljikovodika X zbroj relativnih atomskih masa atoma
ugljika koji su vezani u ravni lanac je 48.

A Napisi sazetu strukturnu formulu ugljikovodika X:

B Naziv ugljikovodika X je:
C Empirijska formula ugljikovodika je:
D lzraéunaj maseni udio atoma vodika u molekuli ugljikovodika X.

Izracun:

Maseni udio vodika u molekuli ugljikovodika X je: %

/3

1 1 . Jednadzba prikazuje kemijsku reakciju tvari B s tvari A.

H;CCH,CH,CHCH, + tvar A —— H,CCH,CH,CHCH,CI + HCI

| |
CH, CH,

tvar B

A Napisi naziv tvari B.

B Kemijska oznaka za tvar A je

C Jednadzba prikazuje kemijsku reakciju

D Napisi nazive produkata kemijske reakcije.

/3
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
12. A Etin sa zrakom &ini vrlo eksplozivnu smjesu. Napisi jednadzbu kemijske
reakcije koja opisuje gorenje etina u struji kisika.
B Zbog sigurnosti etin prevozimo u ¢eli¢énim bocama. Kako bi ispitali topljivost
etina i otkrili otapalo koje sluzi za pripremu etina pri punjenju €eli¢nih boca
ucenici su izveli pokus prema uputama:
= Dvije epruvete napuni etinom.
= U jednu ¢asu ulij 20 mL vode, a u drugu 20 mL acetona.
= Epruvete s etinom paZljivo uroni u ¢aSe tako da je otvor epruvete
uronjen u tekucinu (pogledaj crtez).
U ¢asi A ucenici su uogili promjenu razine tekuc¢ine u ¢asi i epruveti (pogledaj
crtez).
' )
casa A dasa B
Pretpostavi:
a) U kojoj se ¢aSi nalazi aceton?
b) Zasto je u ¢asi A doslo do promjene razina tekucine u ¢asi i epruveti?
Obrazlozi odgovor.
C Zaokruzi slovo ispred otapala koje koristimo pri otapanju etina: /3,5

A voda B aceton

3,5

1 3 Zaokruzi slovo ispred to€nog naziva spoja Cija je sazeta strukturna formula:

CH2 = CHCHQCHCH3

Hj
A 2-metil-4-penten B 4-metilpent-1-en
C 4-metil-1-pentan D 4-metilpenten-2-en

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. A NapiSi sazete strukturne formule spojeva:
a) butan-2-ol b) maslacna (butanska) kiselina
c) 2,3-dimetilbutan d) pentil-acetat

B U strukturnoj formuli spoja a) zaokruzi skupinu koja omoguéuje mijeSanje
alkohola s mastima i uljima. Napisi naziv skupine:

C U strukturnoj formuli spoja d) zaokruzi karakteristicnu funkcijsku skupinu. 13,5

3,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

15.

Zaokruzi slovo ispred formule ugljikovodika kojemu pri normalnom
atmosferskom tlaku i sobnoj temperaturi odgovara moguca opisana promjena:

(s) = (9)
A B c D

Naziv ugljikovodika je:

Napisi naziv pripadajuc¢e skupine ugljikovodika:

1,5

1,5

16.

Leo je saznao da je alkohol dobro otapalo. Odlucio je provijeriti tvrdnju. U
trgovini je kupio 96 % - tni etilni alkohol. 1zveo je pokus prema uputama:

. U 3 epruvete stavio je uzorke tvari: 2 g modre galice, 2 g natrijevog
klorida i malo usitnjenog kolofonija (kolofonij je &vrsti ostatak koji ostaje pri
destilaciji borove smole).

. U svaku epruvetu ulio je po 5 mL alkohola, a potom je epruvete dobro
protresao i odlozio u stalak za epruvete.

Rezultate pokusa napisao je u tablicu.

A Pazljivo procitaj zapise u tablici i na prazna mjesta napisi naziv uzorka tvari u
epruvetama 1 - 3.

Epruveta Promjena u epruveti Naziv uzorka tvari
1 uzorak tvari nije se
' otopio
2. nastala je otopina

3 uzorak tvari nije se

otopio

B Objasni zasto u epruvetama 1 i 3 nije doslo do promjene.

C Pretpostavi koji je zaklju¢ak napisao Leo nakon izvedenog pokusa?

/13,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
17. Op¢a formula karboksilnih kiselina je: R — COOH.

Karboksilne kiseline razli€ito reagiraju s vodom.

A Napisi strukturnu formulu karboksilne kiseline Z Cija je relativna molekulska

masa 60.

Strukturna formula kiseline Z je:

B NapiSi molekulsku formulu karboksilne kiseline Q koja u kemijskom sastavu

ima16 atoma ugljika vezanih jednostrukom vezom.

Molekulska formula kiseline Q:

C Zaokruzi slovo ispred kiseline koja se dobro otapa u vodi.

a) kiselina Q b) kiselina Z

Obrazlozi odgovor:

D Jednadzbom kemijske reakcije opisi razlaganje (disocijaciju) kiseline koja se

dobro otapa u vodi: /4,5

4,5

18.

Zaokruzi kombinaciju koja otkriva kemijske spojeve Cije vodene otopine sadrze
oksonijeve ione.

A CH,0, B CH,O C H,CO; D C;H:O

AB BC AC BD

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
19 a) Zaokruzi to¢nu kombinaciju koja otkriva reaktante u sintezi 1,2-dibrometena:
A brom B eten C etin D bromovodik
AB BD AC
b) Strukturnim formulama prikazi sintezu 1,2-dibrometena:
/1,5
1,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
+
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica 10. stranica
+ 50
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